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Markari og hlutapattari fyrir islenskan texta

Inngangur
Maltaekni (tungutekni) er rannsoknar- og prounarsvio sem hefur pad ad markmidi ad
smida kerfi sem geta unnid med og skilid nattdruleg tungumal og studlad ad notkun
beirra i samskiptum manns og tolvu. I skyrslu, sem unnin var fyrir menntamalaraduneytid
& arunum 1998-1999, var lagt til ad atak yrdi gert til ad efla maltaekni & islandi enda veeru
Islendingar ad dragast verulega aftur Gr 68rum pjoédum & pessu svidi [1]. Sérstaklega var
hvatt til ad Gtbdnar yrdu ymiss konar mélteknieiningar fyrir islenskan texta i peim
tilgangi ad audvelda notkun islensku i upplysingateknipjéofélaginu. Med
malteeknieiningum er t.d. att vid malheildir (safn fjolbreyttra texta sem geymdir eru a
stodludu snidi a rafrenu formi) og tol sem greina texta af ymsu tagi. Safn
malteknieininga, p.e. BLARK (e. Basic Language Resource Kit), er naudsynlegur
grunnur undir frekari rannsoknir og proun i maltekni fyrir sérhvert tungumal [2].

I pessari grein er tveimur malteknieiningum lyst stuttlega, annars vegar markara
og hins vegar hlutapattara. Sérstaklega er fjallad um peer einingar sem préadar voru i
doktorsverkefni hofundar. Badar einingarnar eru na hluti af BLARK fyrir islensku.

Markari

Hlutverk markara (e. tagger) er ad greina (marka) sérhvert ord i texta i ordflokk og
beygingarleg einkenni. Greiningarstrengurinn sem notadur er nefnist mark og mengi
mogulegra greiningarstrengja nefnist markamengi. Moguleg mork sérhvers ords eru
geymd i sérstoku ordasafni sem markarinn notar. Ord geta pvi verid margraed (e.
ambiguous), p.e. geta att sér fleira en eitt mark, en adeins eitt af mérkum markamengis &
vid sérhvert ord i tilteknu samhengi. Markari eydir margraedni og framkvaemir pvi i raun
svokallada einraedingu (e. disambiguation).

[slenska markamengid, sem var buid til samtimis vinnslu textasafns Islenskrar
ordtionibdkar [3], samanstendur af um 700 mogulegum morkum. Til samanburdar méa
nefna ad eitt helsta markamengid fyrir ensku, Penn TreeBank Tagset, samanstendur af
adeins 45 morkum. Pennan mun mé ad mestu leyti skyra med pvi ad islenskan er mun
floknara mal en enska hvad beygingar vardar.

Hér fyrir nedan ma sja markadan texta fyrir fyrstu setninguna i pessum kafla
(markid fyrir sérhvert ord er feitletrad):

Hlutverk nhen markara nkee er sfg3en ad cn greina sng serhvert foheo ord nheo i ap
texta nkep i ao ordflokk nkeo og ¢ beygingarleg Ihfosf einkenni nhfo

Sérhvert mark i islenska markamenginu samanstendur af i mesta lagi sex stofum sem
hver og einn hefur &kvedna merkingu. Fyrsti stafurinn taknar ordflokkinn, t.d. n=nafnord,
s=sagnord, f=fornafn, I=lysingarord, c=samtenging og a=atviksord/forsetning. Stafir i
setum 2-6 tadkna undirflokka og beygingarleg atridi. Litum t.d. a morkin foheo og
sfg3en. [ fyrra markinu er o= 6akvedid fornafn, h=hvorugkyn, e=eintala og o=nefnifall; i
seinna markinu er f=framsdguhattur, g=germynd, 3=pridja perséna, e=eintala og n=ntid".
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Morkurum er gjarnan skipt i tvo flokka. Annars vegar er um ad raeda svokallada
gagnamarkara, sem leera af fyrirfram markadri malheild & vélrenan hatt, og hins vegar
svokallada malfredilega reglumarkara sem nota handgerdar reglur til ad framkvaema
einraedingu. Med tilkomu markadra malheilda i ymsum tungumalum hafa gagnamarkarar
verid notadir i rikum meli undanfarin 10-15 ar. Gagnamarkarar safna upplysingum &
vélrenan hatt sem sidar eru notadar vid einredingu & nyjum texta. Upplysingarnar geta
t.d. verid i formi tolfreedi eda reglna. Um 90,4% nakveemni (hlutfall rétt markadra orda af
heildafjolda orda) hefur nadst vid morkun islensks texta med gagnamorkurum [4, 5]%
Malfraedilegir reglumarkarar lera ekki vélrent af fyrirfram mdérkudum malheildum
heldur byggja & handgerdum reglum sem bunar eru til af sérfreedingum og proadar eru
med hlidsjon af mérkudum texta.

I peim tilgangi ad reyna ad beta nakvaemni i morkun islensks texta pa hefur
hofundur préad malfredilegan reglumarkara, IceTagger. Markarinn byggir a
smekkunaradferd (e. reductionist approach), p.e. mork sem ekki eiga vid i tilteknu
stadveeru (e. local) samhengi eru fjarleegd i peirri von ad i lokin standi eftir eitt rétt mark
fyrir sérhvert ord. Jafnframt pvi ad skoda stadveert samhengi pa notar markarinn
leitaradferdir (e. heuristics) sem sjé til pess ad beygingarlegt samraemi riki & milli
frumlags og sagnar, & milli frumlags og sagnfyllingar, innan nafnlida og forsetningalida
o.s.frv. [6]. Mikilvaegur hluti af IceTagger er beygingarlegur greinir, lceMorphy, sem
giskar @ moguleg mork fyrir opekkt ord, p.e. ord sem ekki finnast i ordasafni markarans,
og finnur Gt hvada mork fyrir pekkt ord vantar i ordasafnid.

Profanir hafa synt ad IceTagger neer 91,5% nakvemni vid morkun sama texta og
notadur var vid profanir & gagnamérkurunum og samkvaemt pvi gerir IceTagger 11,5%
feerri villur en besti gagnamarkarinn. Nakvemni IceTagger vid morkun épekktra orda er
um 75% [5, 7].

Samsetning (e. combination) markara skilar oft meiri ndkvemni en faest med
einstokum mérkurum. Astsedan er st ad mismunandi markarar hafa tilhneigingu til ad
gera Olikar villur og pennan mismun er hagt ad nyta til ad nd meiri ndkvemni. Ein
samsetningaradferd er einfold kosning (e. simple voting). | henni eru mismunandi
markarar latnir greida atkveedi med marki fyrir sérhvert ord og sidan er pad mark valid
sem hlytur flest atkvedi. Med pvi ad setja saman lIceTagger og fjora mismunandi
gagnamarkara — og beita einfaldri kosningu — hefur tekist ad na um 93,5% nakvaemni vid
maorkun islensks texta [7].

Hlutapattari

Markmid med vélraenni setningagreiningu eda pattun (e. parsing) er ad greina formgerd
setninga og tengsl einstakra hluta peirra. Pattari er forrit sem framkvaemir setninga-
greiningu. Inntak i péattara er i flestum tilvikum i formi markadra setninga og Gttakid er
lysing & formgerd peirra og fyrrgreindum tengslum.

Setningagreiningu er oftast skipt i tvo yfirflokka. Annars vegar er um ad raeda fulla
pattun (e. full parsing), par sem buid er til fullkomid pattunartré (e. parse tree) fyrir
sérhverja setningu, og hins vegar hlutapattun (e. shallow parsing) par sem setningar eru
greindar i setningarhluta an pess ad krafist sé ad serhver hluti passi inn i fullkomid
pattunartré.

Hofundur hefur préad svokalladan stigvaxandi (e. incremental) hlutapattara,
IceParser, fyrir islenskan texta sem byggir 4 endanlegum stoduadferdum?® [8]. battarinn
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samanstendur af r6o af stoduferjoldum (e. finite-state transducers) sem er skipt upp i tveer
einingar. Su fyrri sér um greiningu setningarlida og su sidari um greiningu
setningafraedilegra hlutverka. | setningarlidaeiningunni sér eitt ferjald um greiningu
atvikslida, annad um greiningu lysingarordslida, hid pridja um greiningu nafnlida o.s.frv.
I seinni einingunni sér eitt ferjald um greiningu frumlaga, annad um greiningu
sagnfyllinga, hid pridja um greiningu andlaga o.s.frv.

Sérhvert stoduferjald setur merki inn i markadan textann sem taknar upphaf og
lok tiltekinna setningarlida eda setningafraedilegra hlutverka. Ferjoldin leita ad
hlutstrengjum i inntakstextanum, sem merkja skal, med pvi ad nota safn af
setningafraedilegum mynstrum sem skilgreind eru med reglulegum segdum (e. regular
expressions).

Nakvema lysingu a greiningaratrioum hlutapattarans ma finna i svokdlludu
pattunarskema (e. annotation scheme) sem var buid til &dur en pattarinn var préadur [9].
Litum t.d. & attakid Ur setningarlidaeiningunni fyrir moérkudu setninguna Ur sidasta kafla:

[NP Hlutverk nhen NP] [NP markara nkee NP] [VPb er sfg3en VPb] [\VPi ad cn greina
sng VPi] [NP sérhvert foheo ord nheo NP] [PP i ap [NP texta nkep NP] PP]

[PP i ao [NPs [NP ordflokk nkeo NP] [CP og ¢ CP] [NP [AP beygingarleg Ihfosf AP]
einkenni nhfo NP] NPs] PP]

Setningin hefur hér verid batud nidur i einstaka setningarlioi, eins og nafnlidi
(INP ... NP]), sagnlidi ([VPx ... VPx]), forsetningarlidi ([PP ... PP]) og lysingarordslio
([AP ... AP]). Uttakid Gr pessari einingu er sidan sent sem inntak inn i eininguna sem
greinir setningafraedileg hlutverk. Nidurstadan er:

{*SUBJ> [NP Hlutverk nhen NP] {*QUAL [NP markara nkee NP] *QUAL} *SUBJ>}
[VPb er sfg3en VVPb] [VPi ad cn greina sng VPi] {*OBJ< [NP sérhvert foheo ord nheo
NP] *OBJ<} [PP i ap [NP texta nkep NP] PP] [PP i ao [NPs [NP ordflokk nkeo NP] [CP
og ¢ CP] [NP [AP beygingarleg Ihfosf AP] einkenni nhfo NP] NPs] PP]

Pessi greining synir i) ad nafnlidirnir tveir [NP Hlutverk nhen NP] [NP markara
nkee NP] eru frumlagid ({*SUBJ> ... *SUBJ>}) i setningunni (6rin merkir ad tilheyrandi
sogn birtist haeegra megin vid frumlagio); ii) ad nafnlidurinn [NP markara nkee NP] er
eignarfallseinkunn ({*QUAL ... *QUALY}); iii) ad nafnlidurinn [NP sérhvert foheo ord
nheo NP] er andlag ({*OBJ< ... *OBJ<}) sagnlidarins [\VPi ad cn greina sng VPi].

Arangur i setningagreiningu er oft maeldur med tveimur steerdum. Annars vegar
med nakveemni (e. precision) = fjoldi réttra lida i Gttaki pattara / heildarfjolda lida i
uttaki pattara, og hins vegar med griphlutfalli (e. recall) = fjoldi réttra lida i Uttaki
pattara / heildarfjolda lida i viomidunarmalheild. Viomidunarmalheild (e. gold standard)
er malheild sem hefur verid rétt setningagreind. Nakvemni segir pa til um hversu hatt
hlutfall af peim lidum, sem péttarinn stingur upp 4, er i raun rétt og griphlutfall segir til
um hversu hatt hlutfall af lidunum kemur fyrir i vidmidunarmalheildinni. [ peim tilgangi
ad birta adeins eina sterd fyrir mat & arangri pattara er jafnframt oft notud sterdin F-
measure = 2*nakvemni*griphlutfall / (nakvemni + griphlutfall).
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Profanir hafa synt ad IceParser nar 96,7% F-measure fyrir alla setningarlidi i
heild sinni en t.d. 95,1% fyrir lysingarordslioi, 96,8% fyrir nafnlidi og 99,2% fyrir
sagnlidi [8]. Pessar tolur eru sambeerilegar vid arangur péattara fyrir skyld tungumal. Hér
ber ad nefna ad télurnar eru midadar vid ad inntakid i IceParser sé rétt markadur texti.
Pegar um 6markadan texta er ad reeda pa er t.d. haeegt ad marka hann fyrst med lceTagger
adur en hann er pattadur. Vid pad lekkar F-measure hins vegar fyrir alla setningarlidi ar
96,7% i 91,9%.

Lokaoro

I pessari grein hefur verid fjallad um markara og hlutapéttara fyrir islenskan texta. Badar
einingarnar eru grunneiningar fyrir ymiss konar malteknikerfi og pess vegna er
mikilveegt ad halda afram ad proéa peer og bata. SU préun & sér m.a. stad i
rannsoknarverkefninu ,,Aukin mdrkunarnakveemni islensks texta“ sem fékk styrk hja
Rannsdknasjodi Rannis arid 2007.

IceTagger og IceParser er haegt ad préfa & vefsiounni: http://nlp.ru.is/icenlp.htm.
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! Frekari skyringar & markamenginu mé finna f [4].

2 Allar télur sem hér eru birtar i tengslum vid nakveemni i mérkun eda pattun islensks texta byggja &
profunargdégnum sem fengin eru Gr textasafni Islenskrar ordtidnibokar.

* Hlutapéttarinn var préadur i samvinnu vid Eirik Régnvaldsson, préfessor vid Haskola islands.
Rannsdknarverkefnid bar heitid ,,HIutapattun islensks texta“ og var styrkt af Rannsdknasjodi Rannis, 2006.



